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 רשתות הכבלים העיליים המוליכות חשמל ותקשורת, 
גובות מהעופות מחיר כבד:



 10����� �����á�Ý�à�Ø�ä�â���ì�Ý�ê�ë�î

���á�Ý�à�Õ�ß�Õ���î�Ù�è�Ù�æ���à�í ���î�Ù�í�Ö�ä�î�Ø�Ø���î�Ý�Ý�æ�Õ�í ���î�Ù�ì�â�à
���Ø�Ô�â�â���Ø�à�æ�â�à���Ø�Ú�â���á�à�Ù�æ�Ø���Ý�Õ�Û�ì�Õ���î�ì�ß�Ù�â���á�Ý�Ý�à�Ý�æ
���á�Ý�ì�Ù�í�æ�Õ ���ë�ì ���Ù�à�Û�Ø ���Ø�Õ ���à�Ù�è�Ý�Ü�Ø�Ù ���ì�ë�Û�â�Ø ���g�Ø�ä�í
���î�â�Ù�í�î ���Ø�í�×�ë�Ù�Ø ���á�ì�Ü ���à�Ô�ì�í�Ý�Õ ���á�Ö ���l�á�Ý�ä�Ù�ì�Û�Ô�Ø
���×�æ ���à�à�ß ���Ü�æ�â�ß ���Ø�à�è�Ù�Ü ���Ô�à ���Ô�Ý�Ø�Ù ���Ù�Ú ���Ø�Ý�æ�Õ�à ���Õ�à
���Ø�â�Ù�ë�Ý�â�Ù���î�Ù�è�Ù�æ���à�í���Ý�å�Û�Ý�Ø���æ�è�í�Ø���î�Ù�ì�â�à���g�á�Ù�Ý�Ø

���l�Ý�Ú�ß�ì�â���Ø�×�Ý�×�ä���ì�Ý�ê���à�æ���é�ì�Ô�Ø���à�í���×�Û�Ù�Ý�â�Ø

���g� �����$�|� �����%���á�Ý�ä�í�Õ���à�Ô�æ�ì�Ú�Ý���ë�â�æ�Õ���æ�ê�Ù�Õ�í���ì�ë�Û�â�Õ
���g�Ü�o�Ø�à�Û�Ø ���g�Ý�o�Û�Û�à ���ç�î�Ù�í�â ���Ü�ë�Ý�Ù�ì�è ���î�ì�Ö�å�â�Õ
���î�Ù�í�Ö�ä�î�Ø�Ø���Õ�ê�ë���Ý�ß���Ô�ê�â�ä���g�Ö�o�Ü�ì�Ù���å�o�Ø�ä�Ö�Ø�à���×�ì�í�â�Ø
 200���|�ß���à�æ���×�â�Ù�æ���ã�Ù�Ý�à�æ�Ø���Û�î�â�Ø���Ù�ë�Õ���î�Ù�è�Ù�æ���à�í
���Ø�Ý�æ�Õ���à�æ���ì�Õ�Ù�×�â�í���g�ã�Ô�ß�â���l�Ø�ä�í�à���ì�Ü�â�Ù�à�Ý�ë�à���î�Ù�è�Ù�æ

�l�Ø�ä�æ�â���î�Õ�Ý�Ý�Û�â�Ø���î�Ý�î�Ù�æ�â�í�â

���Û�î�â ���Ý�Ù�Ù�ë�Õ ���î�Ù�è�Ù�æ ���î�Ù�í�Ö�ä�î�Ø ���î�æ�Ý�ä�â�í ���ã�Ù�Ù�Ý�ß�â
���î�Ù�Ý�Ù�à�æ ���î�Ô�í�Ù�ä�Ø ���g�î�Ý�ä�ß�Ü ���î�Õ�ß�ì�Ù�â ���Ø�â�Ý�í�â ���Ô�Ý�Ø
���à�æ���à�Ù�è�Ý�Ü�à���î�Ù�Ý�Ù�â�Ý�×�ë���Ý�ì�×�å���æ�Ù�Õ�ë�à���Ý�ä�Ù�Ý�Û���g�î�Ù�Ý�à�ß�à�ß
���î�Ù�â�Ù�ë�â�Õ���á�×�Ù�ë���æ�ê�Ù�Õ�â���à�Ù�è�Ý�Ü�Ø�í���Û�Ý�Ü�Õ�Ø�à���î�ä�â
���l�æ�Õ�Ü�Ø ���î�ì�Ý�â�í ���î�ä�Ý�Û�Õ�â ���ì�î�Ù�Ý�Õ ���á�Ý�Ý�î�Ù�æ�â�í�â�Ø
���Ü�ë�Ý�Ù�ì�è ��� �����%�|� �����' ���á�Ý�ä�í�Õ ���Þ�ì�æ�ä ���Þ�ß ���á�í�à
���Ù�Ý�ì�ê�Ù�î�í ���g�Ö�o�Ü�ì�Ù ���Ü�o�Ø�à�Û�Ø ���g�Ý�o�Û�Û ���ç�Ù�î�Ý�í�Õ ���Þ�í�â�Ø

�l�Ø�Ú���Þ�â�å�â�Õ���á�Ý�â�ß�Ù�å�â

���î�Ü�Ý�ë�ä�à ���î�Ù�Ý�Ù�è�Ý�×�æ ���Ý�ì�×�å ���æ�Õ�Ù�ë ���Þ�â�å�â�Ø
���î�Ù�è�Ù�æ���à�í���î�Ù�í�Ö�ä�î�Ø�Ø���î�ä�ß�å���ì�Ù�æ�Ú�â�à���á�Ý�æ�ê�â�Ô
���à�æ ���g�á�Ý�Ý�×�Ý�î�æ ���ã�Ø�Ù ���á�Ý�â�Ý�Ý�ë ���ã�Ø ���g�à�â�í�Û ���Ý�Ù�Ù�ë�Õ
���î�Ù�Ý�ä�ß�Ü ���î�Ù�ê�à�â�Ø ���Ö�Ý�ê�â ���g�Ý�Õ�Û�ì�â ���ç�Ù�×�æ�Ý�î ���å�Ý�å�Õ
���á�Ý�Ý�à�ß�à�ß�Ø ���á�Ý�Ü�Õ�Ý�Ø�Ø ���î�Ô�Ù ���g�á�Ý�ä�Ù�í ���á�Ý�æ�ê�â�Ô�à

���l�á�Ý�Ý�ä�Ù�ì�ë�æ�Ø

 תוצרי המסמך
 •���à�í ���î�Ý�Õ�Û�ì�â ���Ø�ë�Ù�à�Û ���Ö�Ý�ê�â�Ø ���Ý�è�ì�Ö�Ù�Ô�Ý�Ö ���à�×�Ù�â

���à�Ô�Ý�ê�ä�Ü�Ù�è�à ���î�Ù�í�Ý�Ö�ì ���î�Ù�â�ì ���Ý�è ���à�æ ���à�Ô�ì�í�Ý
���l�î�Ù�è�Ù�æ�Õ���Û�î�â���Ý�Ù�Ù�ë���à�í���Ø�æ�Ý�Ö�è�Ø

�f�æ�×�Ý�â���î�Ù�Õ�ß�í���à�í���á�Ý�Ö�Ù�å���Ý�ä�í���à�æ���Þ�â�î�å�â���à�×�Ù�â�Ø
 •���á�Ý�Õ�ì ���î�Ù�è�Ù�æ ���á�Ý�Ú�ß�ì�î�â ���á�Ø�Õ ���á�Ý�ì�Ù�Ú�Ô�Ù ���á�Ý�ì�î�Ô

���î�Ù�ì�Ù�â�í ���g�á�Ý�â ���Ý�ì�Ö�Ô�â ���î�â�Ö�Ù�×�y ���á�Ý�ä�Ý�â ���ã�Ù�Ù�Ö�â�â
�l�x�Ø�è�í�Ô���ë�Ù�à�Ý�å���Ý�ì�î�Ô�Ù���æ�Õ�Ü

 •���î�ä�ß�å�Õ ���á�Ý�Ô�ê�â�ä�Ø ���î�Ù�è�Ù�æ ���Ý�ä�Ý�â ���à�í ���Ø�ê�Ù�è�î ���î�Ù�è�â
���l�á�Ý�à�Õ�ß�Õ���î�Ù�Ý�Ù�í�Ö�ä�î�Ø�à���á�Ý�í�Ý�Ö�ì�ß���á�Ö���á�Ý�ì�ß�Ù�â�Ù���g�Ø�×�Û�ß�Ø

 • �î�Ù�í�Ö�ä�î�Ø�Ø���ã�Ù�ß�Ý�å���á�Ù�ê�â�ê�à���á�Ý�æ�ê�â�Ô���î�ì�Ý�ë�å
�l�á�à�Ù�æ�Õ���á�Ù�Ý�ß���á�Ý�â�Ý�Ý�ë�Ø���g�á�Ý�à�Õ�ß�Õ���ç�ä�ß���Ý�à�æ�Õ���à�í

 • � î� ä� ë� î� Ø � �� à� í � ��î�Ý�ä�Ù�í�Ô�ì ���î�Ý�à�ß�à�ß ���Ø�ß�ì�æ�Ø
�l�á�Ý�ä�Ù�í���á�Ý�Ö�Ù�å�â���à�â�í�Û���Ý�Ù�Ù�ë���à�æ���Ù�à�Ô���á�Ý�æ�ê�â�Ô

�Ö�o�Ü�ì���f�á�Ù�à�Ý�ê �l�à�æ���Û�î�â���Ù�ë�Õ���Ý�Ô�Ý�Ù�Ù�Ý�Û���î�Ù�í�Ö�ä�î�Ø
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 תוצאות המודל 

�Ý�à�à�ß��

 •���î�Ù�â�ì ��5 ���Ý�è�à ���Ù�ë�à�Ù�Û ���à�Ô�ì�í�Ý�Õ ���á�Ý�ì�Ù�Ú�Ô�Ø ���à�ß
���Ø�ß�Ù�â�ä ���g�î�Ý�ä�Ù�ä�Ý�Õ���g�Ø�Ø�Ù�Õ�Ö���g�ì�î�Ù�Ý�Õ���Ø�Ø�Ù�Õ�Ö���f�î�Ù�í�Ý�Ö�ì

�l�é�ì�Ô�Ø���Ý�ë�à�Û���ì�Ô�í�Ù
 •���Ý�Ø�í�à�ß���î�Ù�í�Ý�Ö�ì���î�Ö�ì�×���Ù�à�Õ�Ý�ë�í���á�Ý�Û�Ü�í�Ø���à�ß���Þ�å

 60%���|�ß ���á�Ý�Ù�Ù�Ø�â�Ø ���g�ì�o�â�ë �� �����$�g�!�'�#���à�æ ���×�â�Ù�æ
���á�Ý�Û�Ü�í�Ø ���Þ�å ���Ù�à�Ý�Ô�Ù ���g�à�Ô�ì�í�Ý ���à�í ���Ø�Û�Ü�í�â
���ì�î�Ù�Ý�Õ ���Ø�Ø�Ù�Õ�Ö�Ø ���î�Ù�í�Ý�Ö�ì�Ø ���î�Ö�ì�× ���î�Ô ���Ù�à�Õ�Ý�ë�í
���Û�Ü�í�â��14%���|�ß���á�Ý�Ù�Ù�Ø�â�Ø���g�ì�o�â�ë���!�g�&�$�$���à�æ���×�â�Ù�æ

�l�à�Ô�ì�í�Ý

���î�ä�Ù�Ù�ß�Ø�à ���ã�Ø ���æ�Ý�Ý�å�î ���Ù�Ú ���î�Ý�Õ�Û�ì�â ���Ø�ë�Ù�à�Û
���á�Ý�ì�Ù�Ú�Ô�à���á�Ý�â�Ý�Ý�ë���á�Ý�Ù�Ù�ë�Õ���á�Ý�ë�Ú�ä�Ø���ì�Ù�æ�Ú�â���Ý�ê�â�Ô�â
���î�æ�â�Ü�Ø�à�Ù ���î�Ù�è�Ù�à�Û ���î�ä�Ý�Û�Õ�à ���ã�Ø�Ù���á�Ý�í�Ý�Ö�ì�Ø
���á�Ý�í�×�Û ���á�Ý�Ù�Ù�ë ���ã�Ù�ä�ß�î�Õ ���á�Ý�Ý�Ö�Ù�à�Ù�ë�Ô���á�Ý�à�Ù�ë�Ý�í

�l�ã�Ù�ä�ß�î�Ø���î�ß�ì�æ�â�Õ�Ù���Ý�o�Û�Û�Õ

�á�Ý�â�Ý�Ý�ë���á�Ý�Ù�Ù�ë��

 •���Ý�ä�è���à�æ���á�Ý�æ�ì�î�í�â���á�Ý�í�Ý�Ö�ì�Ø���á�Ý�Û�Ü�í�Ø���î�Ý�Õ�ì�â
���Ý�Ù�Ù�ë ���î�Ù�è�Ý�è�ê ���á�Ø�Õ�í ���á�Ý�ì�Ù�Ú�Ô�Õ ���g�Õ�Ö�ä�Ø ���Ý�Õ�Û�ì�â
���á�Ý�í�Ý�Ö�ì ���á�Ý�ì�Ù�Ú�Ô ���l�Ø�ß�Ù�â�ä ���Ô�Ý�Ø ���á�Ý�â�Ý�Ý�ë�Ø ���Û�î�â�Ø
���á�Ý�à�à�Ù�ß���g�Ø�Ø�Ù�Õ�Ö���Ô�Ý�Ø���Û�î�â�Ø���Ý�Ù�Ù�ë���î�Ù�è�Ý�è�ê���á�Ø�Õ�í
���g�ã�Ô�í�|�î�Ý�Õ���ë�â�æ���g�à�Ô�æ�ì�Ú�Ý���ë�â�æ���g�Ø�à�Ù�Û�Ø���ë�â�æ���î�Ô

���l�Õ�Ö�ä�Ø���Õ�ì�æ�â���ã�Ù�è�ê�Ù���à�â�ì�ß�Ø���ç�Ù�Û
 •���á�Ý�ê�Ù�Û�Ø���á�Ý�â�Ý�Ý�ë�Ø���Û�î�â�Ø���Ý�Ù�Ù�ë���à�í���à�à�Ù�ß�Ø���á�ß�ì�Ù�Ô

���|�ß ���à�æ ���×�â�Ù�æ ���Ý�Ø�í�à�ß ���î�Ù�í�Ý�Ö�ì ���Ý�à�æ�Õ ���á�Ý�Û�Ü�í
���Û�î�â�Ø���Ý�Ù�Ù�ë ���à�à�ß�â ���"�!�•���á�Ý�Ù�Ù�Ø�â�Ø���g�â�o�ë ���%�g�%����
���g�Ø�Ù�Õ�Ö���Û�î�â���Ý�Ù�Ù�ë���á�Ø���á�ß�Ù�î�â���&���•���|�ß�y���à�Ô�ì�í�Ý�Õ

���l�x�à�æ�|�Û�î�â��2%���|�Ù���ã�Ù�Ý�à�æ���Û�î�â���Ý�Ù�Ù�ë���á�Ø�����&�•
 •���á�Ý�ì�Õ�Ù�æ���ì�î�Ù�Ý�Õ���Ø�Ø�Ù�Õ�Ö�Ø���î�Ù�í�Ý�Ö�ì�Ø���î�Ö�ì�×�Õ���á�Ý�ì�Ù�Ú�Ô�Õ

���à�à�ß�â����5%���|�ß���á�Ø�í���g�Û�î�â���Ý�Ù�Ù�ë���à�í���â�o�ë��940���|�ß
�l�x�Ø�Ù�Õ�Ö���Û�î�â���Ý�Ù�Ù�ë���á�î�Ý�Õ�ì�â�y���é�ì�Ô�Õ���Û�î�â�Ø���Ý�Ù�Ù�ë

���î�Ù�è�Ù�æ���î�Ù�í�Ö�ä�î�Ø�à���ã�Ù�ß�Ý�å�Ø���î�â�ì
�á�Ý�Ý�à�Ý�æ���à�â�í�Û���Ý�à�Õ�ß�Õ

���Ø�ß�Ù�â�ä���î�Ù�í�Ý�Ö�ì

���î�Ý�ä�Ù�ä�Ý�Õ���î�Ù�í�Ý�Ö�ì

���Ø�Ø�Ù�Õ�Ö���î�Ù�í�Ý�Ö�ì

�ì�î�Ù�Ý�Õ���Ø�Ø�Ù�Õ�Ö���î�Ù�í�Ý�Ö�ì

�Ô�ì�ë�â
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�×�Û�Ù�Ý�â�Õ���á�Ý�í�Ý�Ö�ì���á�Ý�ä�Ý�â��

���g�à�Ô�ì�í�Ý�Õ ���á�Ý�è�ê�ä�Ø ���î�Ù�è�Ù�æ�Ø ���Ý�ä�Ý�â ���à�à�ß ���Þ�Ù�î�â
�r�î�Ý�ì�Ù�Ú�Ô�y ���Ø�×�Û�ß�Ø ���î�ä�ß�å�Õ ���á�Ý�ì�×�Ö�Ù�â�Ø ���á�Ý�ä�Ý�â ��� �&
�l�á�Ý�à�Õ�ß�Õ���î�Ù�í�Ö�ä�î�Ø�à���×�Ù�Ô�â���á�Ý�í�Ý�Ö�ì���á�Ö���á�Ø���x�î�Ý�â�à�Ù�æ

���Ø�Ô�ì�ä�Ø ���à�ß�ß ���ã�Ø ���á�Ý�ä�Ý�â ���Ý�ä�í ���à�í ���á�Ø�Ý�î�Ù�Ý�å�Ù�à�ß�Ù�Ô
�|�Ý�Ù�Ù�ë�Õ ���î�Ù�í�Ö�ä�î�Ø�â ���î�Ù�æ�Ö�è�Ý�Ø�à ���×�Û�Ù�Ý�â�Õ ���î�Ù�í�Ý�Ö�ì
���ã�Ù�è�ê�Õ ���î�Ý�ì�Õ�×�â�Ø ���Ø�ì�Ô�Õ�Ù�Û�Ø ���î�Ý�Ý�å�Ù�à�ß�Ù�Ô ���f�Û�î�â
���î�Ù�â�Ù�ë�â�â���î�ì�ß�Ù�â�Ù���Ø�×�Û�ß�Ø���î�ä�ß�å�Õ���Ø�Ý�Ù�ê�â�Ø���g�Õ�Ö�ä�Ø
���g�î�Ù�Ý�Ù�í�Ö�ä�î�Ø�à ���×�Ù�Ô�â ���Ø�í�Ý�Ö�ì�ß ���á�à�Ù�æ�Õ ���á�Ý�ä�Ù�í
���Ü�ë�Ý�à�è�ä�Ù�ë�Õ���î�Ô�ê�â�ä�Ø���g�ã�Õ�à�Ø���Ý�Ô�ä�ë�í�Ø���î�Ý�Ý�å�Ù�à�ß�Ù�Ô�Ù
���î�Ù�Ý�Ù�í�Ö�ä�î�Ø���ì�Ù�æ�Ý�í�â���ã�ß�à���î�à�Õ�Ù�å�Ù���Ø�Ö�×�â�Ø���ç�ä�æ���á�æ

�l�Ø�Ù�Õ�Ö
�l�î�Ù�ä�Ý�Ý�æ�â�Õ���ë�â�æ�Õ���Ø�Ù�Õ�Ö���Û�î�â���Ù�ë�Õ���Ý�Ô�ä�ë�í���î�Ù�í�Ö�ä�î�Ø 
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 הפתרון המוצע 

  �Ø�æ�Ý�ä�â��
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���ì�Ù�Õ�æ ���á�Ý�à�Õ�ß�Ø ���à�í ���î�Ù�Ô�ì�ä�Ø ���î�Ô ���à�Ý�×�Ö�Ø�à ���Ù�×�æ�Ù�ä�í

���l�á�î�Õ�ì�ë�Õ���á�Ý�è�è�Ù�æ�â�Ø���î�Ù�è�Ù�æ
���f�á�Ý�Ö�Ù�å���Ø�í�Ù�à�í�à���á�Ý�ë�à�Û�î�â���ã�Ù�â�Ý�å�Ø���Ý�æ�ê�â�Ô
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�×�à�Ý�í�Ü�Ù�ì���ã�Ù�à�Ô���f�á�Ù�à�Ý�ê���l�à�Ô�æ�ì�Ú�Ý���ë�â�æ�Õ���Û�î�â���Ù�ë�â���Ø�æ�Ö�è�ä�í���î�ê�Ý�Ù�ê�â���î�Ý�Ù�Ù�Ý�ë



���ã�Ù�ì�î�è�à���Ø�Ù�Ù�î�â�Ù���Ý�ê�ì�Ô���î�Ù�í�Ý�Ö�ì���Û�Ù�î�Ý�ä���|���Û�î�â���Ý�Ù�Ù�ë�Õ���î�Ù�è�Ù�æ���î�Ù�í�Ö�ä�î�Ø���á�Ù�ê�â�ê����� ����16

הבעיה

�ì�Ø�å���Ý�è�å���f�á�Ù�à�Ý�ê���l�Û�î�â���Ù�ë�Õ���Ý�Ô�ä�ë�í���î�Ù�í�Ö�ä�î�Ø



���ã�Ù�ì�î�è�à���Ø�Ù�Ù�î�â�Ù���Ý�ê�ì�Ô���î�Ù�í�Ý�Ö�ì���Û�Ù�î�Ý�ä���|���Û�î�â���Ý�Ù�Ù�ë�Õ���î�Ù�è�Ù�æ���î�Ù�í�Ö�ä�î�Ø���á�Ù�ê�â�ê����� ����17

���Ù�Û�î�è�î�Ø ���g�î�Ù�è�Ù�æ�Ø ���×�Û�Ù�Ý�â�Õ�Ù ���g�á�Ý�è�è�Ù�æ�â�Ø ���á�Ý�Ý�Û�Ø ���Ý�à�æ�Õ
���î�Ý�å�ß�î���ã�Ø�Õ�í���Ø�Ý�ê�Ù�à�Ù�Õ�Ô���î�Ù�ä�í���Ý�ä�Ù�Ý�à�Ý�â���à�í���Þ�Ù�ì�Ô���Þ�Ý�à�Ø�î�Õ
���Ø�î�Ý�Ý�Ø�Ù ���×�Õ�à�Õ ���á�Ý�ê�æ�Ù ���á�Ý�Û�Ý�í ���g�Ø�â�×�Ô ���Ø�à�à�ß ���é�ì�Ô�Ø ���ì�Ù�×�ß

���l�æ�ë�ì�ë�à���à�æ�â���Õ�ì���Ø�Õ�Ù�Ö�Õ���á�Ý�Ý�Ù�à�î�Ø���á�Ý�â�ê�æ�â���Ø�ë�Ý�ì
���æ�Ý�ë�ì�Ø ���Ù�ë ���Ø�ä�î�í�Ø ���î�Ù�ä�Ù�ì�Û�Ô�Ø ���á�Ý�ä�í�Ø ��200���Þ�à�Ø�â�Õ
�|�Ý�×�ì�Ù�Ö�Õ���æ�è�Ù�í�â ���á�Ù�Ý�ß���Ô�Ù�Ø�Ù���á�à�Ù�æ�Ø���à�í ���á�Ý�à�Ù�×�Ö���á�Ý�ë�à�Û�Õ

���l�à�â�í�Û���î�Ù�î�í�ì���×�Û�Ù�Ý�â�Õ�Ù���î�Ù�ä�Ü�ä�Ô���g�î�Ù�Õ�Ù�ì�Ô���g�á�Ý�ë�Û�í

���á�Ý�Ý�à�Ý�æ�Ø���á�Ý�à�Õ�ß�Õ���ã�Ý�Û�Õ�Ø�à���Ý�í�Ù�ë�Ø�� 
�á�Ý�â�ì�Ù�Ö���ì�è�å�â���Õ�Ù�à�Ý�í�â���æ�Õ�Ù�ä�� 

 	���g�ç�Ù�æ�Ø���à�í���Ø�Ý�Ý�Ô�ì�Ø�Ù���ã�Ù�ì�â�î�Ø���ì�í�Ù�ß��:גורמים ביולוגיים
�l�î�Ù�ä�Ù�í���î�Ù�Ý�Ù�Ö�Ø�ä�î�Ø���g�Ø�ë�Ø�à�Õ���ç�Ù�æ�â

 	���á�Ý�Ý�Õ�Ù�æ ���g�á�Ý�Ý�à�Ý�æ�Ø ���á�Ý�à�Õ�ß�Ø ���Ý�Ö�Ù�å הנדסיים:�� גורמים 
�l�Õ�Û�ì�â�Õ���á�â�Ù�ë�Ý�â�Ù

 	���Ý�í�Ù�â�Ý�í���q�î�Ù�Ô�ì�Ø�Ù���ì�Ý�Ù�Ù�Ô�Ø���Ö�Ú�â���Ý�Ô�ä�î��:גורמים סביבתיים
���á�Ý�Ô�ê�â�ä�Ø ���î�Ù�è�Ù�æ�Ø ���ì�è�å�â ���à�æ ���á�Ý�æ�Ý�è�í�â�Ø ���æ�ë�ì�ë

�l�á�Ý�ä�Ù�í�Ø���á�Ý�ì�Ù�Ú�Ô�Õ

�p�Ô���Û�è�å�ä���Ù�Ô�ì���Ü�Ù�ì�Ý�è�à

���ç�ä�ß�|�Ý�à�æ�Õ���à�í���î�Ù�í�Ö�ä�î�Ø�Ø���î�Ý�Ý�æ�Õ
���á�Ø�í���ì�Ö�î�Ô���{���á�Ý�Ý�à�Ý�æ���á�Ý�à�Õ�ß�Õ

�Ù�â�æ���×�×�Ù�â�î�Ø�à���Ù�â�Ô�î�Ù�Ø���Ô�à

���î�Ý�à�Ô�Õ�Ù�à�Ö���Ø�Ý�æ�Õ���Ø�ä�Ý�Ø���á�Ý�Ý�à�Ý�æ���Û�î�â���Ý�Ù�Ù�ë�Õ���î�Ù�è�Ù�æ���î�Ù�í�Ö�ä�î�Ø
���á�Ø���ì�í�Ô�ß���g�á�Ý�è�è�Ù�æ�â�Ø���î�Ù�è�Ù�æ�Ø���Ý�ä�Ý�â���à�ß�Õ���Ü�æ�â�ß���î�æ�Ö�Ù�è�Ø

���l�á�è�Ù�æ�â���Õ�Ö�Ô���á�Ø�Õ���á�Ý�í�Ö�ä�î�â�Ù���á�Ý�à�Õ�ß�Õ���á�Ý�ä�Ý�Û�Õ�â���á�ä�Ý�Ô
���Ý�è ���à�æ ���á�Ý�æ�Ö�è�ä�Ø ���î�Ù�è�Ù�æ�Ø ���p�å�â ���î�Ô ���î�Ù�Ô�ì�à ���ã�î�Ý�ä ���ì�Ù�Ý�Ô�Õ

�l�î�Ù�ä�Ù�í�Ø���î�Ù�ä�Ý�×�â�Õ���Ù�ß�ì�æ�ä�í���á�Ý�ì�ë�Û�â

���|���î�Ý�â�à�Ù�æ���Ø�Ý�æ�Õ
�á�à�Ù�æ�Ø�â���á�Ý�ì�ë�Û�â���Ý�Ô�ê�â�â

הבעיה

���à�â�í�Û���î�Ù�î�í�ì���à�í���ì�Õ�Ü�ê�â�Ø���ã�ß�ì�Ù�Ô���|���â�o�ë���ã�Ù�Ý�à�Ý�â��65���|���ß
���l�Ô�o�Ø�×�ß���Ý�ä�è���à�æ���á�Ù�Ý�ß���î�Ù�å�Ù�ì�è�Ø���î�ì�Ù�í�ë�î�Ù

���à�í���Õ�ê�ë�Õ���Õ�Û�ì�î�Ø�à�Ù���Þ�Ý�í�â�Ø�à���Ø�Ý�Ù�è�ê���Ù�Ú���î�í�ì 
�l�Ø�ä�í�Õ��5%



 18����� �����Ø�Ý�æ�Õ�Ø

�î�è�ì�ê���|���Ø�ä�í�Õ���î�Ù�è�Ù�æ���ã�Ù�Ý�à�Ý�â���à�æ�â�Õ�o�Ø�ì�Ô���|���Ø�ä�í�Õ���î�Ù�è�Ù�æ���ã�Ù�Ý�à�Ý�â����� �|�$�"

�Ø�×�ä�ë���|���Ø�ä�í�Õ���î�Ù�è�Ù�æ���ã�Ù�Ý�à�Ý�â��� �l�#�|� �#�l�$
�g�î�Ù�ê�Ý�Õ���ì�Ù�Ú�Ô�Õ���â�o�ë�à���î�Ù�è�Ù�æ��700

�Ø�Ý�Ö�Õ�ì�Ù�ä���à�ß�Õ���Ø�ä�í�Õ���î�Ù�è�Ù�æ���ã�Ù�Ý�à�Ý�â



���ã�Ù�ì�î�è�à���Ø�Ù�Ù�î�â�Ù���Ý�ê�ì�Ô���î�Ù�í�Ý�Ö�ì���Û�Ù�î�Ý�ä���|���Û�î�â���Ý�Ù�Ù�ë�Õ���î�Ù�è�Ù�æ���î�Ù�í�Ö�ä�î�Ø���á�Ù�ê�â�ê����� ����19

���g�Ø�ä�í�Õ���á�Ý�Ý�â�æ�è���à�Ô�ì�í�Ý���î�Ô���á�Ý�ê�Ù�Û���î�Ù�è�Ù�æ���ã�Ù�Ý�à�Ý�â��500
�l�Ø�ß�Ý�í�Û�Ø���î�Ù�æ�í�Õ���á�Õ�Ù�ì

���ã�Ù�è�ê�Ù ���Ú�ß�ì�â�â ���á�Ý�ä�ä�ë�â�Ø ���î�Ù�è�Ù�æ ���à�í ���ë�ä�æ ���î�Ù�Ý�å�Ù�à�ß�Ù�Ô
���Ù�Ý�î�å�Õ���î�Ù�×�×�Ù�ä ���g�Û�ì�Ú�â�Õ���Ø�Ý�å�Ô���Ú�ß�ì�â ���×�æ�Ù���Õ�ì�æ�â�Õ���Ø�è�Ù�ì�Ý�Ô
���î�Ù�Ú�Ù�Û�â�à���î�Ù�Õ�í�Ù���g�ç�ì�Ù�Û�Ø���î�è�Ù�ë�î�Õ���á�í���î�Ù�Ø�Ù�í���g�Ø�ë�Ý�ì�è�Ô�à

���l�Õ�Ý�Õ�Ô�Õ���ã�Ù�ä�Ý�ë�Ø
���g�á�Ý�à�Ù�×�Ö���á�Ý�â���Ý�è�Ù�Ö���î�Ù�ê�Û�à�â���á�Ý�æ�ä�â�ä���Ø�à�Ô���î�Ù�è�Ù�æ�â���à�Ù�×�Ö���ë�à�Û
���Ø�â���g�á�î�Ù�Ô���ç�Ù�ë�æ�à���á�Ý�è�Ý�×�æ�â�Ù���g�ç�Ù�å�|�á�Ý�Ù���ã�Ù�ß�Ý�î�Ø���á�Ý�Ø���î�â�Ö�Ù�×

���l�à�Ô�ì�í�Ý�à���á�Ý�×�×�Ù�ä���î�Ù�è�Ù�æ���Ý�ä�Ù�Ý�à�Ý�â���î�Ù�Ú�ë�ä�î�Ø�à���Ô�Ý�Õ�â�í

�à�Ô�ì�í�Ý�Õ���î�Ù�Ý�Ù�í�Ö�ä�î�Ø�Ø���î�Ý�Ý�æ�Õ

���ã�Ö�Ô���Õ�Ý�Õ�å���á�Ý�ì�Ù�è�Ý�ê���î�×�Ý�×�ä���Ý�ì�Ý�ê���à�í���î�Ý�î�â�Ý�ß�å���Ø�è�â 
�l���E�M�Z�d�X�R�q�g���<�l���E�d�P���#�l���/�a�v�u�R�b�r�a�~�l��� �����"���l�ã�Ù�ß�Ý�î�Ø���á�Ý�Ø

���g�á�o�ß�â�Õ ���ì�Ú�æ�ä�í ���ì�ë�Û�â ���à�æ ���î�å�å�Õ�î�â�Ø ���Ø�ß�ì�æ�Ø ���Ý�è ���à�æ
���g�Ø�ä�í�Õ���î�Ù�è�Ù�æ���ã�Ù�Ý�à�Ý�â��500���î�Ù�Û�è�à���à�Ô�ì�í�Ý���à�æ�â���á�Ý�è�à�Ù�Û

�l�á�Ý�ä�Ý�â��� �&�����|�ß�à���á�Ý�ß�Ý�Ý�í���Ù�à�Ô�Ù���Õ�Ý�Õ�Ô�Õ�Ù���Ù�Ý�î�å�Õ

���Ø�ß�ì�æ�Ø ���Ý�è ���à�æ ���á�Ý�è�à�Ù�Û�í ���î�Ù�è�Ù�æ�Ø ���ã�Ù�Ý�à�Ý�â ��500���|�ß ���Þ�Ù�î�â
���g�x�ì�î�Ù�Ý�Ø���à�ß�à���ã�Ù�Ý�à�Ý�â���!���{��2�y���á�Ý�×�×�Ù�Õ���á�Ý�ä�Ù�Ý�à�Ý�â���g�Ù�ä�ì�Ù�Ú�Ô�à�à�æ�â
���á�Ý�æ�ê�Õ�â�Ø���á�Ý�Ô�ä�ë�í�Ù���á�Ý�ì�Ù�Ö�æ���g�î�Ù�×�Ý�å�Û���g�á�Ý�å�ì�Ù�×���î�Ù�è�Ù�æ���á�Ø
���l�á�Ý�ì�ß�Ù�â�Ù���á�Ý�ì�×�Ö�Ù�â���ì�î�Ù�Ý���Ù�Ô���î�Ù�Û�è���á�Ý�ì�Ý�ê�Õ���î�Ý�Õ�Ý�å�Ô�è���Ø�×�Ý�×�ä
���g�á�Ý�Ô�â�è�Ù�Û ���g�á�Ø�Ý�â�Ù�×�Ù ���ì�Ý�í ���Ý�ì�Ù�è�Ý�ê ���á�ä�Ý�Ø ���î�Ù�è�Ù�æ�Ø ���ì�î�Ý
���î�Ý�Ú�Û�Õ���à�Ô�ì�í�Ý���Ý�ä�è���à�æ���á�Ý�è�à�Ù�Û�Ø���g�á�Ý�|�î�Ù�è�Ù�æ�Ù���á�Ý�â�|�î�Ù�è�Ù�æ
���Ý�ß���Ô�ê�â�ä���l�Ø�à�Ý�à�Ø���î�Ù�æ�í�Õ���ì�ë�Ý�æ�Õ���g�ì�×�Ö�Ù�â���ì�Ý�ê���Ô�à�à�Ù���Ø�Õ�Û�ì
���Ý�ä�è ���à�æ���Ø�à�Ý�à�à ���î�Ù�è�Ù�æ���"���g���������| ���ß ���Ø�ä�Ù�â ���Ù�Ú���Ø�à�Ý�à ���î�×�Ý�×�ä

���l�â�o�ë��1���Õ�Û�Ù�ì�Õ���Þ�î�Û

���î�Ù�î�Ý�Û�ä ���à�à�Ù�ß�Ø ���Ø�Ù�Õ�Ö ���Ø�Õ�Ù�Ö�Õ ���Ù�Ô ���g�Þ�Ù�â�ä ���Ø�Õ�Ù�Ö�Õ ���Ø�×�Ý�×�ä
�l�Û�î�â���Ý�Ù�Ù�ë�Õ���î�Ù�í�Ö�ä�î�Ø�à���ã�Ù�ß�Ý�å�Ø���î�Ô���Ø�à�æ�â���g�á�Ù�Ý���î�Û�Ù�ä�â�à

�Ý�Ú�ß�ì�â���Ø�×�Ý�×�ä���ì�Ý�ê���{���à�Ô�ì�í�Ý



 20����� �����Ø�Ý�æ�Õ�Ø

���l�Ø�à�Ý�à�Ø���î�Ù�æ�í�Õ���Ù�Ý�î�å���î�×�Ý�×�ä���Þ�à�Ø�â�Õ���ã�×���í�Ù�Ö���à�í���á�Ý�â�í�Ø���î�ä�Ù�â�î���î�Ô���á�Ý�Ô�ì�â�Ø���á�o�ß�â���Ý�â�Ù�à�Ý�ê 
1994���Ü�Ø�Õ�Ù���á�í�à���f�á�Ù�à�Ý�ê���l�î�Ù�è�Ù�æ���à�í���î�Ù�×�×�Ù�ä���î�Ù�ë�Ø�à���á�Ø���á�Ý�ì�Ø�Ù�Ú�Ø���á�Ý�í�Ù�Ö�Ø

���à�ß���é�ì�Ô�Õ���á�Ý�Ô�ê�â�ä�Ø���á�Ý�Õ�Ý�ê�Ý���á�Ý�ä�Ý�â 112�|�ß���á�Ý�â�Ý�Ý�ë���à�Ô�ì�í�Ý�Õ
���ç�ì�Ù�Û�Ø ���î�Ô ���á�Ý�à�Õ�â�Ø ���á�Ý�è�ì�Ù�Û ���á�Ý�ä�Ý�â ��200�|�â ���ì�î�Ù�Ý���g�Ø�ä�í�Ø
���Õ�Ý�Õ�Ô�Õ ���é�ì�Ô�Õ ���á�Ý�ä�ä�ë�â�Ø ���á�Ý�ê�Ý�Ý�ë�â ���á�Ý�ä�Ý�â ��200�|�ß�Ù���é�ì�Ô�Õ

�l�é�Ý�ë�Õ�Ù

���g�Ø�à�Ý�ß�Ô ���g�Ø�ä�Ý�à ���Ý�ì�î�Ô ���ã�Ý�Õ ���Ù�à�Ô ���á�Ý�ä�Ý�â ���à�í ���î�Ý�â�Ù�Ý ���Ø�æ�Ù�ä�î
���Ø�à�Ý�à�Õ���á�Ý�î�Ý�æ�à���g�á�Ý�æ�Ù�ì�Ö���î�Ù�Ô�ì���Ý�Ô�ä�î�Õ���á�Ý�â�æ�è�à���g�p�×�ß�Ù���ã�Ù�ä�Ý�ë
�l�Û�î�â���Ý�Ù�Ù�ë�Õ���î�Ù�í�Ö�ä�î�Ø�à���ã�Ù�ß�Ý�å�Ø���î�Ô���Ø�à�æ�â���g�á�Ý�â�Ù�×�â�×�Õ���Ù�Ô

���á�Ý�ê�Ý�Ý�ë�â�Ù���á�Ý�è�ì�Ù�Û���g�á�Ý�Õ�Ý�ê�Ý���î�Ù�è�Ù�æ���ã�Ù�Ù�Ö�â
�î�Ù�í�Ö�ä�î�Ø���î�ä�ß�å�à���á�Ý�è�Ù�í�Û�Ø



���ã�Ù�ì�î�è�à���Ø�Ù�Ù�î�â�Ù���Ý�ê�ì�Ô���î�Ù�í�Ý�Ö�ì���Û�Ù�î�Ý�ä���|���Û�î�â���Ý�Ù�Ù�ë�Õ���î�Ù�è�Ù�æ���î�Ù�í�Ö�ä�î�Ø���á�Ù�ê�â�ê����� ����21

 � �����& ���| ��2016���á�Ý�ä�í�Õ ���à�Ô�æ�ì�Ú�Ý ���ë�â�æ�Õ ���æ�ê�Ù�Õ�í ���ì�ë�Û�â�Õ
 200�|�Õ���Û�î�â�|�Ý�Ù�Ù�ë�Õ���î�Ù�è�Ù�æ���à�í���î�Ù�í�Ö�ä�î�Ø�Ø���ç�ë�Ý�Ø���Þ�ì�æ�Ù�Ø
���á�Ý�Ý�ä�í ���Ý�è ���Ø�Ù�Õ�Ö�Ø ���ì�Ù�æ�Ý�í ���g�Ø�ä�í�à ���ì�Ü�â�Ù�à�Ý�ë�à ���î�Ù�è�Ù�æ
 Bernardino�y ���î�Ý�â�à�Ù�æ�Ø ���î�Ù�ì�è�å�Õ ���Û�Ù�Ù�×�â�Ø ���æ�ê�Ù�â�â�Ø�â
���Þ�ß�â���æ�Õ�Ù�ä���Ø�Ù�Õ�Ö�Ø���ì�è�å�â�Ø���Ý�ß���Û�Ý�ä�Ø�à���ì�Ý�Õ�å .(et al. 2018
���Ø�í�æ�ä���g�ç�å�Ù�ä�Õ�y���î�Ù�è�Ù�æ���ì�Ù�Õ�æ���Õ�Ù�í�Û���×�ë�Ù�â���Ø�Ù�Ù�Ø�â���ì�Ù�Ú�Ô�Ø�í
���î�Ù�è�Ù�æ ���Ý�ì�Ö�è ���î�Ô�Ý�ê�â�Õ ���á�î�Ù�à�Ý�æ�Ý�í ���í�Ù�í�Ý�Ö ���Ý�Õ�à�ß�Õ ���í�Ù�â�Ý�í

���l�x�×�Ù�Ô�â���Ø�Ø�Ù�Õ�Ö

���Ù�Õ ���ã�Ù�Ý�à�æ ���Û�î�â ���Ù�ë ���à�í ���â�o�ë ��4���| ���ß ���Þ�ì�Ù�Ô�à ���æ�ê�Ù�Õ ���ì�ë�Û�â�Ø
 12 ���á�Ø�Ý�ä�Ý�Õ ���á�Ý�ä�Ý�â ���$�&���à ���á�Ý�ß�Ý�Ý�í�Ø ���î�Ù�è�Ù�æ ���Ý�×�Ý�ì�í ���Ù�Ô�ê�â�ä

���l�x� �����&���g�æ�í�Ù�Ý�y���Ý�â�à�Ù�æ���Ù�Ô���Ý�ì�Ù�Ú�Ô���ã�Ù�ß�Ý�å�Õ���á�Ý�ì�×�Ö�Ù�â���á�Ý�ä�Ý�â

�l�à�Ô�æ�ì�Ú�Ý���ë�â�æ�Õ���ì�ë�Û�â�Ø���ì�Ù�Ú�Ô
���l�á�Ù�×�Ô�Õ���á�Ý�ä�â�Ù�å�â���ì�Ù�Ü�Ý�ä�Ø���Ý�æ�Ü�ë�â���î�æ�Õ�ì�Ô 

� �����&���g�æ�í�Ù�Ý���Þ�Ù�î�â

�à�Ô�æ�ì�Ú�Ý���ë�â�æ�Õ���Ü�Ù�à�Ý�Ý�è���ì�ë�Û�â���Ý�Ô�ê�â�â



 22����� �����Ø�Ý�æ�Õ�Ø

 200���à�í���î�Ù�Ý�Ù�í�Ö�ä�î�Ø���ç�ë�Ý�Ø���Ù�×�æ�Ý�î���à�Ô�æ�ì�Ú�Ý���ë�â�æ�Õ���Ü�Ù�à�Ý�Ý�è�Ø���ì�ë�Û�â���Ý�Ô�ê�â�â 
�l�à�Ý�æ�à���á�Ý�Ö�ê�Ù�â�Ø���Ý�â�à�Ù�æ���Ù�Ô���Ý�ì�Ù�Ú�Ô���ã�Ù�ß�Ý�å�Õ���á�Ý�ä�Ý�â��12���á�ß�Ù�î�â���g�á�Ý�ä�Ý�â��68���|���â�o�ë�à���î�Ù�è�Ù�æ

�����g�Ø�à�Ý�â�í���Ý�×�Ö���g�Ù�à�Ý�à���Ô�Ý�Õ�à���g�×�×�Û���Ô�ì�Ú�æ���g�ì�Ý�Ô�â���Ý�Õ�Ô���g�é�ß���Ý�×�Ù�Ô���f�á�Ý�â�Ù�à�Ý�ê 
�ã�â�à�ì�è���Õ�Ô�Ù�Ý���g�Ý�Ú�ä�ß�í�Ô���Ý�×�æ���g�ì�Ù�Ô�ä�í���Ý�Õ�Ô



���ã�Ù�ì�î�è�à���Ø�Ù�Ù�î�â�Ù���Ý�ê�ì�Ô���î�Ù�í�Ý�Ö�ì���Û�Ù�î�Ý�ä���|���Û�î�â���Ý�Ù�Ù�ë�Õ���î�Ù�è�Ù�æ���î�Ù�í�Ö�ä�î�Ø���á�Ù�ê�â�ê����� ����23

 הצורך 

�Õ�×�|�ã�Õ���ì�Ý�â�Ô���f�á�Ù�à�Ý�ê���l�×�Ù�×�í�Ô���ì�Ù�Ú�Ô�Õ���Û�î�â���Ù�ë�Õ���ç�Û�í���î�Ù�í�Ö�ä�î�Ø




















































































































